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Оригинальное мышление будущих инженеров в эпоху 
искусственного интеллекта

Инженер будущего – кто он?

АI - технологии 
(технологии ИИ)

Качественная 
подготовка 

будущих 
инженеров

 системное, критическое, аналитическое и творческое мышление;

 готовности исследовать и анализировать инженерные проблемы, 
находить наилучшие и предлагать новые решения (быть 
изобретателем, инноватором, творцом, рационализатором и т.д.);

 понимание взаимосвязи технических и нетехнических аспектов 
инженерной деятельности, а также последствий 
разрабатываемых инженерных решений;

 способность адаптироваться к новым условиям и постоянно 
изменяющимся характеристикам деятельности, обоснованному 
принятию решений в условиях неопределенности.

Чему учить и как учить?

Как найти баланс между применением новых технологий в 
образовании и обучении, и качественной подготовкой 
инженера?

* Оригинальность мышления будущего инженера предполагает наличие способности
генерировать новые идеи, находить нестандартные решения инженерно-технических
задач и воплощать их, опираясь на логику научной и инженерной деятельности, с учетом
социального, нравственного и экологического императивов.



Потенциал 
 Овладение технологиями как инструментами, как

культурными орудиями для эффективной профессиональной и
преобразовательной инженерной деятельности.

 Персонализация обучения и творческого развития будущего
инженера.

 Высвобождение времени на инженерное творчество за счет
автоматизации рутинных операций

 Усиление практической подготовки (симуляции, виртуальные
лаборатории и др.).

Проблемы

 Замена собственного мышления на ИИ (получение быстрых
готовых ответов без углубленного понимания).

 Снижение уровня критического и аналитического мышления
(важнейших составляющих инженерного мышления!).

 Потребление недостоверной информации, отсутствие целостности
(фрагментарность) в формировании индивидуальной системы
знаний.

Вызов для инженерного образования в 
условиях ИИ

 Проблема когнитивной целостности будущего инженера,
вызванная цифровыми эффектами, как причина
некритического, неосознанного или несистемного принятия
инженерных решений [1].

 Проблема сбалансированного развития профессиональной
культуры будущего инженера:

• ослабление исследовательской культуры, позволяющей
эффективно оперировать с внешним научным знание в
технологическом (производственном) процессе,
поддерживать познавательную активность, продуктивный, а
не трансляционный характер инженерной деятельности [2],
формировать нормы и ценности развития технической
деятельности;

• ослабление творческого мышления как уникального
средства производства.

 Этические и нравственные проблемы:

• проблема академической честности и этики использования
генеративных возможностей ИИ [4];

• ограниченность ИИ в понимании этических аспектов
инженерной деятельности [5].

Оригинальное мышление будущих инженеров в эпоху 
искусственного интеллекта

 Ключевые аспекты применения новых технологий и ИИ в инженерном образовании



Как развивать оригинальное мышление будущих 
инженеров?

О проекте

Цель

– представить один из возможных треков
развития оригинального мышления будущих
инженеров в процессе изучения дисциплины
«Теория и практика научного исследования» в
условиях ИИ.

Актуальность

- трансформация подходов и методов обучения в
инженерном образовании в условиях
стремительного научно-технологического развития,
цифровизации и АI-технологий.

Содержание

Упражнение «Оригинальное 
использование»

(способность продуцировать 
нестандартные решения) 

Упражнение
«Целеполагание и 

планирование 
исследовательской 

деятельности»

(логика научной 
деятельности)

Правила использования

АI-технологий 



ИЗ РПД дисциплины «Теория и практика научного исследования»

Код и наименование

компетенции

Код и наименование индикатора достижения

компетенции

Запланированные результаты обучения

ОПК-1 Способен

формулировать цели и

задачи исследования,

выявлять приоритеты

решения задач, выбирать

критерии оценки

ИД-1ОПК-1 Формулирует цели и задачи исследования знать: методологию научного исследования.

уметь: - формулировать цель, задачи, гипотезу исследования, разрабатывать план

решения научных задач.

ИД-2ОПК-1 Определяет последовательность решения

задач

знать:- подходы к организации поиска и обработки научной и технической информации.

уметь: - осуществлять информационный поиск по теме исследования.

ОПК-2 Способен применять

современные технологии и

методы исследования,

оценивать и представлять

результаты выполненной

работы

ИД-1ОПК-2 Выбирает необходимые методы и

технологии исследования для решения поставленной

задачи

знать:- особенности проведения эксперимента, математические (статистические) методы

анализа и обработки полученных результатов исследования.

ИД-2ОПК-2 Проводит анализ полученных результатов уметь:- интерпретировать и проводить анализ полученных результатов исследования.

ИД-3ОПК-2 Представляет результаты выполненной

работы

знать:- современные средства и методы представления результатов научно-технических

разработок и исследований.

уметь:- предоставлять результаты выполненных исследований и научных работ, в том числе в

форме исследовательского проекта, научной публикации, доклада.

РПК-1 Способен участвовать

в проведении научно-

исследовательских работ в

области (сфере)

профессиональной

деятельности

ИД-1РПК-1 Осуществляет научный поиск методов

решения исследовательских задач в

профессиональной области (сфере)

знать:- методы научного исследования, применяемые в профессиональной сфере, способы

научно-обоснованного решения профессиональных задач.

уметь:- планировать исследование, выбирать и обосновывать методы проведения

исследования и решения исследовательски задач.

РПК-1 Способен участвовать

в проведении научно-

исследовательских работ в

области (сфере)

профессиональной

деятельности

ИД-2РПК-1 Применяет фундаментальные и прикладные

знания для решения исследовательских задач в

профессиональной области (сфере)

уметь:- применять фундаментальные и прикладные знания для решения

исследовательских задач.



Упражнение «Оригинальное использование» как инструмент 
развития оригинального мышления будущего инженера

Задача Предметы Цели выполнения 
упражнения

Форма реализации

Найдите 15 
нестандартных 

способов 
использования

предметов или их 
комбинации

развитие креативного 
мышления,

формирование 
толерантного 
отношения к 

нестандартному, 
новому

ручка шариковая
синяя (автомат, без
колпачка),
коробка картонная
20*20 см,
кусок медного
провода длинной 70
см, диаметр 1,5 мм2
(без изоляции),
лампа накаливания
75Вт,
палка деревянная
длинной 1 м

• Групповая: задание 
выполняется на занятии 
в мини-подгруппах по 
3-5 человек.

• Индивидуальная: 
обучающийся 
выполняет задание 
индивидуально в 
течение определенного 
количества времени, на 
занятии или дома в 
качестве 
самостоятельной 
работы. 

• Условие: не 
использовать интернет 
и ИИ.



Упражнение «Оригинальное использование» как инструмент 
развития оригинального мышления будущего инженера

Пример индивидуальной работы (1)

 Световой прожектор

 Ледянки

 Елочные игрушки

Пример индивидуальной работы (2)

Индикатор натяжения: Вставив в петлю из провода или щель в коробке, можно по 

её движению судить о вибрации или натяжении.

Мини-сверло/перфоратор: Раскрутив пишущий узел, можно использовать 

вращающийся шарик для процарапывания отметок на мягком материале (картоне, 

дереве палки).

Пружинный механизм: Пружину из автоматической ручки можно извлечь для 

использования в импровизированных замках или ловушках.

Рычаг: Для подъёма или перемещения предметов.

Линейка/мерная шкала: Нанести деления пастой от ручки.

Пример групповой работы



Упражнение «Оригинальное использование» как инструмент 
развития оригинального мышления будущего инженера



Упражнение «Целеполагание и планирование 
исследовательской деятельности»

Задача Цели выполнения 
упражнения

Форма реализации Результат

На основании приоритетного 
направления фундаментальных 
исследований в области 
энергетики: 
«Энергоресурсосбережение и 
энергоэффективные 
технологии. Повышение 
эффективности комплексного 
использования природных 
топлив» необходимо выделить 
и сформулировать тему
исследования и разработать в 
рамках этой темы цель и 
задачи, определить объект, 
предмет и гипотезу, а также 
обосновать возможные методы
проведения исследования, 
разработать принципиальный 
план исследования.

 Формирование умений
целеполагания:
формулирования целей и задач
исследования (деятельности).

 Формирование умений
планировать исследование,
выбирать и обосновывать
методы проведения
исследования (деятельности).

Групповая: задание выполняется 
на занятии в мини-подгруппах по 
3-5 человек.

Акцент на целеполагании с
учетом этических аспектов
инженерной деятельности в
предметной области.

 Формирование
представлений об
этических аспектах
инженерной деятельности.

 Представление об
оперировании внешним
научным знанием в
технологическом
(производственном)
процессе (понимание
прикладного характера
исследовательской
деятельности).

 Выработка умений
целеполагания и
самостоятельного
планирования
деятельности, а также
обоснования методов
деятельности.



Упражнение «Целеполагание и планирование 
исследовательской деятельности»

Пример 1 Пример 2



Правила использования АI-технологий 



Как оценить уровень развития оригинальное мышление 
будущих инженеров?

Упражнение «Оригинальное использование»

Беглость: число идей, выдвинутых каждым из участников.

Оригинальность: количество идей, не повторяющихся в других
микрогруппах.

Гибкость: разнообразие смысловых категорий, к которым относятся
идеи. Например, из бумаги можно сделать игрушечный самолетик,
кораблик или еще какую-то подобную фигурку; с позиции беглости это
все разные идеи, но с позиции гибкости, все они относятся к одной
категории (оригами).

Упражнение
«Целеполагание и планирование исследовательской деятельности»

- Цель и задачи сформулированы корректно. Цель соответствует
теме. Задачи отражают процесс достижения цели в полном объем.
- План исследования поэтапно отражает выполнение задач и
достижение цели. В нем отражены методологический и
процессуальный блоки.
- Выделены, корректно сформулированы и обоснованы объект и
предмет исследования. Объект и предмет соответствуют с цели
исследования.
- Корректно сформулирована, классифицирована (прогнозная,
объяснительная, описательная) и обоснована гипотеза
исследования. Гипотеза соответствует цели исследования.

Знания/умения

Упражнение «Оригинальное 
использование»

(способность продуцировать 
нестандартные решения) 

Упражнение
«Целеполагание и планирование 

исследовательской 
деятельности»

(формулировать цель, задачи, 
гипотезу исследования, 

разрабатывать план решения 
научных задач)

Правила использования

АI-технологий 

(этические аспекты 
деятельности исследователь 

(ученого).



В заключении

Технологии 
управляют 

инженером на 
производстве

Инженер как 
творец, управляет 

технологиями

Сложности

 Представленный трек является лишь одним из
возможных, способствующих достижению цели
профессиональной подготовки будущего инженера.

 Решение задачи подготовки профессионального
инженера требует системного подхода.

Ключевые вопросы и перспективы

 Инженерное образование в эпоху цифровизации и
искусственного интеллекта претерпевает значительные
изменения.

 Важнейшей задачей является сохранение высокого
качества подготовки инженерных кадров и развитие их
интеллектуального капитала, как основного ресурса
суверенного государства, когнитивной экономики и
устойчивого развития.

Не смотря на огромное количество исследований, 
публикаций и практик в области развития инженерного 

образования 

актуальным и открытым остаётся вопрос: 

«Чему учить и как учить будущего инженера,  что бы в 
своей последующей  профессиональной деятельности 
он смог достичь не только профессиональных вершин, 

но и благо творить».

Между прошлым  и будущим
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