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О ЗАЯВИТЕЛЕ. ВНЕДРЕНИЕ И АПРОБАЦИЯ
Основная информация

Опыт заявителя: Заявитель является практикующим инженером с 2010 года и преподавателем с 2021 года.
Более 10 лет работал расчетчиком в ГК «Росатом» и более 5 лет является разработчиком и руководителем
направления внедрения разработок инженерного программного обеспечения CAE Fidesys.
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Практические результаты:
- Под руководством заявителя в CAE Fidesys были 
разработаны и внедрены модули CAE Fidesys 
Materials, CAE Fidesys HSDF, CAE Fidesys Additive, а 
также ряд функциональных улучшений в рамках 
основного функционала CAE Fidesys Professional.

- В качестве разработчика внедрил алгоритм 
расчета массопереноса в CAE Fidesys.

- Также проводит обучения пакету CAE Fidesys и на 
сегодняшний день было выдано более 150 
сертификатов в различных инженерных 
предприятиях и ВУЗах по всей стране.

- Разработал и ведет учебный портал
https://fidesys-solvers.ru/

https://fidesys-solvers.ru/


ДИСЦИПЛИНА И ВЗАИМОСВЯЗЬ
Интеграция с программой смежных дисциплин
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Расчетное задание: Разработка ПО для задач прочности



СКВОЗНОЙ ПРОЦЕСС ЧЕРЕЗ ИНТЕГРАЦИЮ
Интеграция с программой смежных дисциплин
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ПРОБЛЕМА, ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ, НАПРАВЛЕННОСТЬ
В рамках применения инструментов на основе ИИ

Цель: ознакомить студентов с актуальными технологиями и подходами в разработке: 
- объяснить как от математической формализации перейти к написанию промта для LLM;
- ознакомить с подходом разработки на основе агентов на примере Cline в связке с LM Studio на базе VSCode;
- объяснить какие есть особенности и ограничения у инструмента (качество данных, контекст и пр.);
- показать как исследовать и улучшить результаты (промт-инжиниринг, Skills.md).

Задачи:
- сформировать понимание и навык использования инструмента;
- сформировать понимание подходов к проектированию;
- сформировать понимание результатов.

Проблема: необходимость подготовки универсальных специалистов со знанием актуальных инструментов:
- применяемых языков программирования (Python, С++ и пр.);
- применяемых библиотек и фрэймворков (VTK, Matplotlib и пр.);
- применяемых паттернов и подходов к разработке (Singleton, Factory и пр.);
- применяемых инструментов (включая агентную разработку на основе LLM).

Образовательная технология направлена на подготовку специалистов со знанием актуальных технологий и 
подходов к разработке, понимающих основные особенности и ограничения применяемых технологий.
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КАК ЭТО РАБОТАЕТ
Установка и настройка системы
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1. На кафедральном оборудовании устанавливается LM Studio в режиме локального сервера, куда загружается 
одна из совместимых с оборудованием локальных моделей.

2. На компьютеры устанавливается VS Code с расширением Cline и устанавливается локальный доступ агента к 
серверу с LLM.



КАК ЭТО РАБОТАЕТ
«Пробы пера»
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После того как система настроена можно осуществить пробные запросы. Например попросить LLM объяснить 
какие-то понятия или сгенерировать простые визуализации.



ПОЛЕЗНЫЕ ЭФФЕКТЫ
Упрощение, объяснение, ускорение, перспективы
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Поскольку занятия имеют ограниченное время, которого практически всегда не хватает, использование 
инструментов автоматизации рутинных операций позволит сделать занятия более результативными:

- с точки зрения результатов – возможно будет генерировать код вычислений и визуализации, что позволит 
сосредоточиться на работе с моделями и данными;

- с точки зрения понимания – возможно будет многократно задавать вопросы LLM по поводу для объяснения 
происходящего (работа кода, терминология, объяснение вычислений);

- с точки зрения вовлечения – возможно будет сделать процесс обучения более интерактивным и 
увлекательным, т.к. результаты будут получаться быстро и снизится рутинность процесса;

- с точки зрения ускорения процесса – LLM генерируют код со сравнительно высокой скоростью – до нескольких 
строк в секунду, что позволит за одно занятие разрабатывать законченные системе с графическим интерфейсом 
и визуализацией;

- с точки зрения перспективы – специалисты, обладающие навыками работы с современными инструментами, 
потенциально способы более быстро обучаться, глубже разбираться в системах и создавать сложные проекты 
за короткий срок.



ДЕМОНСТРАЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ
Решение задачи полета материальной точки по баллистической траектории
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Это работает так:

1. Вводится промт с 
описанием задачи.

2. Модель 
размышляет и 
генерирует код.

3. Модель тестирует 
код, находит 
ошибки и справляет.

4. Код запускается и 
анализируется 
пользователем.

5. В случае проблем 
или несоответствия 
пользователь 
просит правки или 
меняет промт.

ВИДЕО ПРИМЕР:



КОМПЕТЕНЦИИ И ИНДИКАТОРЫ
«Математическое и компьютерное моделирование механических систем»
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Код и наименование компетенции Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции

Запланированные результаты обучения

(исходно)

Запланированные результаты обучения

(с учетом технологии)

ОПК-2 Способен применять методы 

математического и алгоритмического 

моделирования, современный 

математический аппарат в научно-

исследовательской и опытно 

конструкторской деятельности

ИД-1ОПК-2 Определяет и 

применяет технологии и 

инструментальные 

средства для решения 

прикладных задач

знать:

- основы математического и компьютерного моделирования 

механических систем.

уметь:

- разрабатывать программы на языках высокого уровня для 

решения задач моделирования механических систем.

знать:

- основы математического и компьютерного моделирования 

механических систем.

уметь:

- применять инструменты на основе агентных систем для 

генерации программного кода на языках высокого уровня

ОПК-4 Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности

ИД-1ОПК-4 Выбирает 

современные 

информационно-

коммуникационные 

технологии для решения 

прикладных задач

знать:

- архитектуры прикладного расчетного программного 

обеспечения;

- структуры входных и выходных файлов;

- подходы к хранению и обработке данных (включая ввод, 

вывод и визуализацию).

уметь:

- выбирать подходящие архитектуры программ и структуры для 

хранения и обработки данных.

знать:

- архитектуры прикладного расчетного программного 

обеспечения;

- структуры входных и выходных файлов;

- подходы к хранению и обработке данных (включая ввод, 

вывод и визуализацию).

уметь:

- конфигурировать подходящие архитектуры на основе 

вариантов, предложенных агентами в режиме планирования.

ОПК-6 Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения

ИД-1ОПК-6 Выбирает и 

использует язык 

программирования и 

инструментальные 

системы 

программирования для 

решения прикладных 

задач

знать:

- подходы к выбору языков программирования для решения 

задач разного типа;

- основные инструменты для работы с данными (включая ввод, 

вывод и визуализацию) в рамках выбранных языков.

уметь:

- разрабатывать законченные программы на выбранных языках 

для решения задач моделирования механических систем.

знать:

- подходы к выбору языков программирования для решения 

задач разного типа;

- основные инструменты для работы с данными (включая ввод, 

вывод и визуализацию) в рамках выбранных языков.

уметь:

- компоновать законченные программы на выбранных языках 

для решения задач моделирования механических систем.

ПК-1 Способен участвовать в 

разработке программного 

обеспечения для прочностных 

расчетов механических систем

-

знать:

- основы работы с API и подходы к расширению функционала 

программного обеспечения на его основе.

уметь:

- разрабатывать утилиты для программного обеспечения  для 

прочностных расчетов механических систем.

знать:

- основы работы с API и подходы к расширению функционала 

программного обеспечения на его основе.

уметь:

- проектировать и компоновать утилиты для программного 

обеспечения  для прочностных расчетов механических систем.



ФОРМИТРОВАНИЕ ЗАДАНИЙ
На основе принципа проектной документации (для последующей «осмысливаемой» сборки)
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Основные выводы
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Описанная технология является актуальной и универсальной для различных направлений 
подготовки и может быть легко внедрена в учебный процесс в рамках любой дисциплины.

Поскольку в рамках дисциплины «Математическое и компьютерное моделирование механических 
систем» предполагается подготовка инженеров со пониманием процесс разработки прикладного 
программного обеспечения, то: 

- знание актуальных инструментов на основе ИИ позволит более эффективно добиваться результатов 
учебного процесса;

- удастся получать в среднем более качественный результат за счет интеллектуальной автоматизации 
и возможностей интерактивного объяснения процесса и результатов самой же системой 
автоматизации;

- потенциально получится улучшить вовлеченность студентов в процесс за счет общей 
интерактивности процесса;

- удастся сосредоточиться именно на прикладной инженерной составляющей задач без 
необходимости концентрировать особое внимание на реализации;

- однако, при условии применения технологии, способы формирования и формы представления 
заданий необходимо переработать, чтобы оставить пространство для мышления студента.


